Zadatak. Predstaviti 4-bitni potpuni sabira¢ iskaznom formulom. Zatim pomocu
SAT regavaca odrediti razliku dva 4-bitna broja.

Resenje. Neka su brojevi koje sabiramo x i y, i neka je njihov zbir z. Tada
se broj x moze predstaviti iskaznim varijablama xg, x1,z2, z3 koje odgovaraju
binarnim ciframa (poéev od cifre najmanje tezine). Sli¢no, broj y se predstavlja
iskaznim varijablama yo, y1, ¥2, y3, @ 2 varijablama zg, 21, 22, 23. Prvi zadatak je
izraziti varijable z; preko varijabli z; i y;:

20 & ($0 A ﬁyo) vV (ﬁ.’lﬁo AN yo)
Po & (z0 A o)
21 = (Il A Y1 A ﬁpo) V (—\Jil A Y1 A —|p0) V (—\581 A Y1 /\po) vV (331 A Y1 /\po)
p1 < (1 Ayt A=po) V (T1 A =y1 Apo) V (mx1 Ayt Apo) V (21 Ay Apo)
22 & (z2 A =ya A=p1) V (222 Ay2 A =p1) V (mx2 A=y Ap1) V(22 Aya Apr)
p2 & (2 Aya A=p1) V(22 A=ya Ap1) V (mz2 Ay Ap1) V (22 Ay2 Apr)
z3 & (v3 A —ys A =p2) V (223 Ays A —pe) V (223 A —ys Ap2) V(T3 Ays A p2)
p3 < (z3 Ays A—p2) V (z3 A —ys Ap2) V (mxs Ays Ap2) V (z3 Ays Ap2)

gde su sa pg, p1, P2, p3 oznaceni redom prenosi sa pozicija 0, 1, 2, 3. Tranformacijom

gornjih definicija u CNF, dobijamo:

(_‘ZO Vv X0 V yo) A\ (_‘ZO Vv ) \Y _‘yO) A\
(ZU V —xg V yo) A\ (Zo V xg V ﬁyo) A\
(=po V o) A (=po V o) A
(po V =0 V —yo) A

(—‘Zl V X1 vV Y1 \/po) A ("Zl V —T1 V Y1 \/po) A
(—‘Zl ViV Y1 V —‘p()) AN ("Zl V =z V Y1 \Y ﬁpo) AN
(z1 V-1 Vyr Vo) AN (z1Va1V-—y1Vp) A
(z1 Va1 Vy1V-po) A (z1V-oxp Vg Vopg) A
(—p1 Vo1 Vyr) A (=p1 Va1 Vo) A
(=p1 VY1V po) AN (pVox Vg Vpg) o A
(p1V-oziVyrVopo) A (prVarVowVope) o A
(p1V =21V =y V—opo) A

(ﬁz’g V2V Yy \/p1) A\ (ﬁZQ V =g V —Ya \/pl) A
(_‘2’2 VoV -y V _‘pl) AN (_\22 V o2 Viys V —\pl) N
(2’2\/—‘332\/3/2 \/p1) A (2’2\/]72\/—\y2 \/pl) A
(2’2 vV xro \Y Y2 V —|p1) A (ZQ V ) vV Y2 V —|p1) A
(—‘ 2\/£U2\/y2) AN (—|p2\/x2 \/pl) A
(=p2 VY2 V1) A (p2V 22V g2 Vpr) A
(p2V—22VyaVopr) A (p2VaaV-oyeVop) A
(pz V =z V Y2 V —\pl) N

(—‘23 \Y I3 \ Y3 \/pg) AN (—|Z3 \Y I3 vV Y3 \/pg) A
(—‘23 VgV Y3 V —‘pz) AN ("Zg V —x3 V Y3 \Y —|p2) A
(z3 V-3 Vys V pa) A (z3Va3V-ysVps) A
(23 Vs VysV ﬁpg) AN (213 V —x3 VY3 V ﬁp2) AN
(=p3 V @3V y3) A (p3V a3V pa) A
(—p3 Vys V p2) A (p3V a3V -oysVps) A
Ep:s VoxzVysVoop2) A (psVazVoysVope) o A

p3V —xz V oy3 V pg)

Razlika dva Cetvorobitna cela broja se sada moze izracunati na sledeé¢i nacin:
pretpostavimo da su nam date cifre zbira (2o, 21, 22, 23) kao i cifre jednog od



sabiraka (npr. yo,y1,¥2,Yys), tada je potrebno odrediti cifre drugog sabirka
(tj. razlike x = z — y), odnoso cifre g, x1,%2,23. Ovo se moZe lako uraditi
tako §to na gornju formulu dodamo jo§ jedini¢ne klauze kojima definisemo
vrednosti datih cifara. Npr. ako je z = 1010 a y = 0100 tada je potrebno
dodati konjukeiju jediniénih klauza z3 A =29 A 21 A =29 A 2ys A ys A —y1 A =y,
a zatim dobijenu formulu propustiti kroz SAT reSava¢. Rezultujuéi model bice:
-, T1, T2, TP3, P2, D1, Po, Sto daje rezultat x = 0110, kao §to je i oCekivano.
éinjenica da je vrednost varijable ps jednaka 0 znaéi da nije doslo do prenosa
na poslednjoj porziciji, tj. nema prekoracenja.



