Zadatak. Cetiri ¢oveka nose prezimena Smith, Baker, Carpenter i Tailor i
imaju neku od ¢etiri profesije: kova¢ (smith), pekar (baker), stolar (carpenter) i
kroja¢ (tailor), ali ni jedan od njih nema profesiju koja je sadrZzana u njegovom
prezimenu. Takode, svaki od njih ima po jednog sina koji se takode bave nekom
od ove Cetiri profesije, ali takode niko onom profesijom koja je sadrzana u
njegovom prezimenu. Niko od sinova nema istu profesiju kao svoj otac. Baker
ima istu profesiju kao Carpenter-ov sin, dok je Smith-ov sin pekar. Pronaci
profesije oceva i sinova.

Resenje. Uvodimo iskazne varijable z;; koje oznafavaju da se ¢ovek i bavi
profesijom j (pri ¢emu i osobe i profesije indeksiramo onim redom kako je
navedeno u tekstu zadatka). Uslovi da se svaki od Cetiri ¢oveka bavi nekom
od Cetiri profesije mogu se iskazati na slede¢i naéin:

({L‘H V$12V$13V$14) A
($21 V X222 V 23 V $24) A
(3331 V x32 V233 V 1‘34) A
(41 V 242 V Ta3 V T44)

Uslovi da se svaki od njih bavi tacno jednom profesijom , tj. da se ne moze
istovremeno baviti nekim parom gornjih profesija iskazuju se na sledeéi nacin:
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Uslovi da se niko ne bavi profesijom sadrzanom u svom prezimenu mogu se
predstaviti kao:

Ty A o2 A X33 A\ gy



Po sli¢nom principu, uvodimo iskazne varijable y;; koje oznacavaju da se i-ti sin
bavi j-tom profesijom. Sasvim sli¢no, uvodimo skup klauza koje definigu uslove
da se sinovi bave nekom (ta¢no jednom) od Cetiri profesije, kao i da se ne bave
profesijom sadrzanom u svom prezimenu:

Y11 vV yiz VY13V yia)
Y21 V Y22 V Y23 V Y24)
Y31V Y32 V Y33 V y34)
Ya1 V Ya2 V Ya3 V Yaa)
Y11V Y12)
Y11V —13)
—y11 V Y14)
Y12 V —13)
Y12 V "W14)
13 V 7W14)
Y21 V —Y22)
Y21 V TY23)
Y21 V Yo4)
Y22 V —Y23)
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Y23 V —Y24)
Y31 V 7Y32)
Y31 V —Y33)
—y31 V —Y34)
Y32 V Y33
Y32 V Y34
Y33 V Y34
Y41 V Y42
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Y41 V Y44
Y42 V Y43

Y43 V Y44
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Uslovi da se sinovi ne bave istim profesijama kao njihovi o¢evi mogu se izraziti
na sledeéi nacin:



—x11 V Y11)
12 V “W12)
w13 V “W13)
“x14 V "Y14)
—x21 V —Y21)
T V —Y22)
T3 V —Y23)
Tog V —Y24)
231 V 7Y31)
232 V —Y32)
T33 V —Y33)
w34 V 7Y34)
41 V "Wa1)
T4z V “Wa2)
43 V TY43)
(a4 V —Ya4)
Najzad, uslov da se Baker bavi istom profesijom kao Carpenter-ov sin se izrazava
kao (z21 Ays1) V (22 Ays2) V (23 A yss) V (21 A ys4), §to se transformacijom
u CNF svodi na sledeéi skup klauza:
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(w21 V 22 V T23 V T4)
(21 V 22 V T23 V Y34)
(w21 V w22 V Y33 V T24)
(w21 V w22 V Y33 V Y34)
(w21 V Y32 V w23 V 224)
(w21 V Y32 V 23 V Y34)
(21 V Y32 V ys3 V Taq)
(w21 V Y32 V Y33 V Y34)
(y31 V T2 V 23 V T2g)
(Y31 V @22 V 23 V y34)
(Y31 V 22 V Y33 V T24)
(y31 V T22 V Y33 V y34)
(Y31 V Y32 V @23 V T2y)
(Y31 V Y32 V 223 V y34)
(Y31 V Y32 V Y33 V x24)

(Y31 Vys2 V sz Vysa)
I na kraju, uslov da je Smith-ov sin pekar izrazava se jedini¢nom klauzom y15.
Ovaj skup klauza treba predati SAT refava¢u. Profesije oCeva i sinova bice
odredene varijablama kojima je u zadovoljavajuéoj valuaciji dodeljena vrednost
1.
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Nas prototipski DPLL-zasnovan SAT reSavaé daje slede¢i model (prikazujemo
samo varijable kojima je dodeljena vrednost 1):

x13,T21, 32, T41, Y12, Y23, Y31, Y42

(Smith je stolar, Baker je kova¢, Carpenter je pekar, Tailor je kova¢, Smith-ov
sin je pekar, Baker-ov sin je stolar, Carpenter-ov sin je kovac¢, dok je Tailor-ov
sin pekar), dok je MINISAT vratio sledeéi model:

T14, %21, 232, L42, Y12, Y23, Y31, Y41



(Smith je kroja¢, Baker je kovaé, Carpenter je pekar, Tailor je pekar, Smith-ov
sin je pekar, Baker-ov sin je stolar, Carpenter-ov sin je kovaé¢, dok je Tailor-ov
sin kovag). Lako se da proveriti da dati modeli zadovoljavaju sve traZene uslove.
Takode, primec¢ujemo da reSenje ovog zadatka nije jedinstveno.



