AUTOMATSKO REZONOVANJE - KOLOKVIJUM — APRIL 2015

1. (25%) Dokazati (u Isabelle-u) da je formula:

(BAN=C)= (nAV(B=0)AN(—(B=C)=(Av-BVv()))=(B=C0C)

teorema prirodne dedukcije za klasi¢nu iskaznu logiku.
2. (50%) U programskom jeziku C/C++:

a) Definisati strukture podataka za predstavljanje iskaznih formula u obliku sin-
taksnog stabla. Pretpostaviti da formule sadrze samo veznike A, V, -, =, kao
i da nema logickih konstanti. Implementirati funkciju printFormula() za
prikazivanje formule na standardnom izlazu u uobic¢ajenoj konkretnoj sin-
taksi.

b) Napisati funkciju koja proverava da li je formula F' logi¢ka posledica konatnog
skupa formula D, tj. da li svaka valuacija koja zadovoljava sve formule iz D
zadovoljava i formulu F'.

¢) Napisati funkciju koja proverava da li je konac¢an skup formula D nezavisan
skup formula, tj. da li za svaku formulu F' € D ne vazi da je D\ {F} E F.

d) Napisati funkciju koja za dati skup formula D pronalazi minimalni podskup
D’ takav da je istovremeno nezavisan i ekvivalentan sa D. Skupovi D i D’
su ekvivalentni ako za svaku formulu F' za koju je D E F, tada jei D' F F'i
obratno. (Primetiti da ako je '€ D, i D\ {F} F F, tada je D ekvialentno
sa D\ {F}).

e) Napisati program koji kreira formule: =pV ¢, =(r = s) = (p = q), ¢ = —p
i za taj skup formula odreduje minimalni ekvivalentni podskup.
3. (25%) Dat je sinhroni broja¢ (na slici).
a) Izraziti pomocu iskazne formule u CNF-u veze izmedu susednih stanja (A;, B;, C;)
i (Aip1, Biy1, Ciga).
b) Ako je pocetno stanje (Ag, By, Cp) jedno od sledec¢ih stanja: (0,0,0), (1,0,1),

(1,0,0), (0,1,1), dokazati da se broja¢ nakon 4 uzastopna prelaza vraca u
pocetno stanje, tj. (A4, By, Cy) = (Ao, By, Co).
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Zadatak regiti svodenjem na SAT. Dobijenu iskaznu formulu kodirati u DIMACS
formatu, a zatim pokrenuti minisat reSavac.




