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1. Kori²¢enjem Furije-Mockin-ove procedure pokazati da je slede¢a formula teorema
teorije gustih ure�enih Abelovih grupa bez krajnjih ta£aka:

(∀x)(∀y)(∀z) (2x < 3y ∧ 3x < 2y ∧ 7y < 5z ⇒ 14x < 10z)

2. Primenom Erbran-Gilmorove procedure dokazati da je slede¢a formula valjana:

(∀x)(p(x) ⇒ q(x)) ∧
(∀x)(q(x) ⇒ s(x)) ∧
(∀x)(r(x) ⇒ s(x)) ∧
(∀x)(p(x) ∨ r(x)) ⇒ (∀x)s(x)

3. Pomo¢u SMT re²ava£a re²iti slede¢i �magi£ni kvadrat�:
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Prazna polja treba popuniti celim brojevima tako da su svi brojevi u tabeli me�u-
sobno razli£iti i iz intervala [1, 16] i tako da je zbir elemenata u svakoj vrsti, svakoj
koloni i u obe dijagonale jednak 34. Problem kodirati u SMT-LIB formatu, a
zatim ga propustiti kroz yices SMT re²ava£ i zapisati dobijeno re²enje.

4. a) Napisati program u C++-u koji omogu¢ava predstavljanje apstraktne sin-
takse (u obliku stabla) atomi£kih formula nad signaturom Σ = {e, i, ∗, =}
gde je e funkcijski simbol arnosti 0, i je funkcijski simbol arnosti 1, a ∗ je
funkcijski simbol arnosti 2 (zapisan in�ksno). Simbol = je predikatski simbol
arnosti 2 (takodje zapisan in�ksno). Obezbediti ispis formula, kao i ispiti-
vanje sintaksne identi£nosti formula.

b) Napisati kôd koji omogu¢ava izra£unavanje interpretacije formule, ako su
dati domen i interpretacije funkcijskih simbola (predikatski simbol = se uvek
interpretira kao jednakost na odgovaraju¢em domenu).

c) Posmatrajmo model (Z3, +3), tj. grupa sabiranja po modulu 3 (Z3 = {0, 1, 2}).
Drugim re£ima, neka se ∗ interpretira kao +3, i kao inverz u grupi Z3, a e kao
0. Dokazati da u tom modelu vaºi (∀x)(x ∗ i(x) = e ∧ i(x) ∗ x = e). Dokaz
izvesti sistematskom proverom svih mogu¢ih slu£ajeva.

NAPOMENA: Izrada zadataka traje 180 minuta.


